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Modellierung von Mikrostrukturen und
Bruchvorgangen mittels Phasenfeldmethoden

Prof. Dr.-Ing. Ralf Miiller,
TU Kaiserslautern,
Lehrstuhl fur Technische Mechanik
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W = Mikrostrukturanderungen, wie sie in martensitischen, ferroelektrischen und :
F ' ferromagnetischen Systemen auftreten, lassen sich sehr gut durch cl
y Phasenfeldmethodenbeschreiben.  Hierzu  werden  Beispiele  fir .

_:-'" Doménenschaltvorgange in ferroelektrischen Systemen gezeigt. Dazu wird
die spontane Polarisation als Ordnungsparameter eingeftihrt. Neben der
Evolutionsgleichung fir den vektorwertigen Ordnungsparameter vom
GinzburgLandau-Typ missen die mechanischen und elektrischen |
Feldgleichungen gelost werden. Eine thermodynamisch konsistente

. " Herleitung ist durch die micro force balance, die auf Arbeiten von Gurtin

‘C und Fried zurtuckgeht, moéglich. Die Stoffgesetze lassen sich effizient durch
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eine erweiterte Invariantentheorie angeben. lllustrative Beispiele zeigen
GroReneffekte und das makroskopische Verhalten von diinnen Schichten.
Weiterhin wird in dem Vortrag ein Phasenfeldmodell fir Rissfortschritt
vorgestellt. Es ist konzeptionell sehr eng mit dem Phasenfeld fir
L Ferroelektrika verwandt, besitzt aber einige spezielle Punkte, was
"i- - Irreversibilitat, Rissuferkontakt und Interpretation der Parameterangeht.
i Hierauf wird kurz eingegangen. Beispiele erlautern die theoretischen
- Uberlegungen. Es wird gezeigt, dass das Modell Rissentstehung und ¢
Rissfortschritt in einer monolithischen Art und Weise beschreiben kann. Da

- insbesondere die Rissentstehung ein dynamischer Prozess ist, wird das

-+ % Modell um Tragheitsterme erweitert. Beispiele aus der Dynamik zeigen
_ Situationen mit Rissverzweigungen und uberschallschnelle "'"
Rissausbreitung.
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